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Kaitsarin tuulivoimahanke 
1 JOHDANTO 

Kaitsarin suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen aiheuttamia melun yhteisvaikutuksia on arvioitu 
laatimalla mallinnus tuulivoimaloiden aiheuttamista äänenpainetasoista. Melun yhteisvaikutusmal-
linnus on laadittu osayleiskaava-aineiston täydennyksenä. 

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on mallinnettu WindPro-ohjelmalla Kaitsarin ja Pur-
mon tuulivoimahankkeiden alustavien voimalapaikkojen sijoitusten mukaisesti. Mallinnusten tavoit-
teena on osoittaa, kuinka laajalle alueelle melun yhteisvaikutukset ulottuvat ja arvioida vaikutukset 
Kaitsarin tuulivoimahankkeen läheiselle asutukselle tai loma-asutukselle. 

Yhteismelun mallinnukset on laatinut Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group Oy:stä.  

 

2 LÄHTÖTIEDOT JA MENETELMÄT 

2.1 Melu 

2.1.1 ISO 9613-2 

Mallinnusmenetelmä noudattaa Ympäristöministeriön Ohjetta 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mal-
lintaminen (Ympäristöministeriö 2014). 

Tuulivoimaloiden aiheuttamat äänenpainetasot on mallinnettu WindPRO–laskentaohjelmalla ISO 
9613-2 standardin mukaisesti, jossa tuulen nopeutena käytettiin 8 m/s, 10 m korkeudella mitattuna, 
ilman lämpötilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa sekä ilman suhteellisena kosteutena 70 %. 
Maan- tai vedenpinnan absorption ja heijastuksen vaikutuskerroin on maa-alueilla 0,4 ja vesialueella 
0. Laskenta tehtiin ohjeen mukaisesti 4,0 m maapinta-tasosta.  

Melumallinnuksessa on Kaitsarin tuulivoimaloiden osalta käytetty Vestaksen V172 voimalan melu-
päästöarvoja, joihin on lisätty + 2dB. Tällöin lähtömelutasoksi muodostuu 112,1 dB (110,1 + 2 dB). 
Laitosmallista on johdettu Generic RD 200-6.4 voimalaitos, jonka teho on 6,4 MW ja roottorin halkai-
sija 200 metriä. Voimalaitoksen napakorkeus on 200 metriä, joten kokonaiskorkeudeksi muodostuu 
300 m (Taulukko 1). 

Kaitsarin tuulivoimahankkeen itäpuolella sijaitsee Purmon tuulivoimahanke. Purmon hankeen lähim-
mät tuulivoimalat sijaitsevat reilun viiden kilometrin etäisyydellä Kaitsarin hankkeen tuulivoimaloista. 
Purmon tuulivoimaloiden äänenpainetasot on Purmon tuulivoimapuiston YVA-selostuksen mukai-
sesti mallinnettu voimalaitostyypillä Vestas V150-6,0MW. Voimalatornin korkeus on 225 metriä, jo-
ten voimalan kokonaiskorkeudeksi muodostuu 300 m.  Voimalaitoksen lähtömelutaso on 107,7 dB(A) 
(Taulukko 2). Voimalaitosvalmistajan mukaan V150-6,0MW melutaso vastaa ylempää luottamusväliä 
95 % ja on valmistajan mukaan melun takuuarvo. 

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskiäänitasokarttojen avulla. Keskiäänita-
sokartoissa on esitetty melun keskiäänitaso- eli ekvivalenttiäänitasokäyrät (LAeq) 5 dB välein. Tulok-
set on esitetty liitteessä 1. 
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Taulukko 1. Kaitsarin tuulivoimaloiden General RD200-6.4 tyyppitiedot, käytetty mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden 
äänitehotasot  

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT 

Mallinnusohjelma ja versio: 

WindPRO version 3.5.584 

Mallinnusmenetelmä: ISO 9613-2 

TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT 

Tuulivoimalan valmistaja: Generic Tyyppi: RD 200 – 6.4 Sarjanumero/t:- 

Nimellisteho: 6,4 MW Napakorkeus: 200 m Roottorin halkaisija: 200 m Tornin tyyppi: 

teräs/hybridi 

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupäästöön käytön aikana ja sen vaikutus meluun 

Lapakulman säätö Pyörimisnopeus Muu, mikä:  

Kyllä dB Kyllä dB Noise mode säätö:  

Ei  Ei  Noise mode, lähtömelutaso 110,1 dB(A) 

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LÄHTÖTIEDOT 

Third octave noise emission V172-7.2MW 50/60 Hz Document no 0128-4336_00 

Lähtömelutasoon on lisätty epävarmuusarvoksi 2 dB(A), koska voimalaitosmallin roottorin halkaisijaa on muutettu. 
Oktaaveittain [Hz], dB(A) 1/3-oktaaveittain [Hz], dB(A) 

12,5 50,6 125,0 97,2 1250,0 99,8 

62,5 93,5 16,0 56,7 160,0 99,2 1600,0 98,3 

125 102,2 20 62,4 200,0 100,6 2000,0 96,3 

250 106,1 25 68,1 250,0 101,5 2500,0 94 

500 106,8 31,5 73,5 315,0 101,9 3150,0 91,3 

1000 105,7 40 78,7 400,0 102,0 4000,0 88,2 

2000 101,3 50,0 83,5 500,0 102,0 5000,0 84,8 

4000 93,6 63,0 87,8 630,0 102,0 6300,0 81 

8000 82,8 80,0 91,5 800,0 101,8 8000,0 76,7 

112,1 dB(A) 100,0 94,6 1000,0 101 10000 72,1 

Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot: 

Kapeakaistaisuus / Tonaa-
lisuus 

Impulssimaisuus Merkityksellinen sykintä 
(amplitudimodulaatio) 

 
Muu, Mikä: 

kyllä Ei kyllä Ei kyllä Ei kyllä Ei 
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Taulukko 2. Purmon tuulivoimaloiden mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden äänitehotasot voimalaitoksella 
V150-6,0MW sekä melun erityispiirteet. 

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT 
Mallinnusohjelma ja versio:  
 
WindPRO version 3.5.584 

Mallinnusmenetelmä: 

ISO 9613-2 

 
TUULIVOIMALAN (TUULIVOIMALOIDEN TIEDOT) 

Tuulivoimalan valmistaja: Vestas Tyyppi: V150-6,0MW Sarjanu-

mero/t:- 

Nimellisteho: 6,0 MW Napakorkeus: 225 m Roottorin halkaisija:150 m Tornin 

tyyppi: te-
räs/hybridi 

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupäästöön käytön aikana ja sen vaikutus meluun 

Lapakulman säätö Pyörimisnopeus Muu, mikä  

Kyllä - dB Kyllä - dB Noise mode säätö: PO6000-0S, no STE 

 

Ei  Ei  Noise mode, lähtömelutaso 107,7 dB 

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LÄHTÖTIEDOT 

Third octave noise emission DMS no.: 0095-3747_01, Date 2020-11-03 

Voimalaitosvalmistajan mukaan V150-6,0MW melutaso vastaa ylempää luottamusväliä 95 % ja on valmistajan mukaan melun 

takuuarvo. 

Oktaaveittain 

[Hz],dB(A) 

1/3-oktaaveittain [Hz] LWA dB 

20 57,9 200 94,0 1600 95,2 

63 86,1 25 63 250 95,6 2000 93,5 

125 94,8 31,5 67,9 315 96,8 2500 91,5 

250 100,4 40 72,6 400 97,7 3150 89,1 

500 102,8 50 76,6 500 98,2 4000 86,2 

1000 102,2 63 80,5 630 98,3 5000 83,2 

2000 98,4 80 84 800 98,1 6300 79,6 

4000 91,6 100 87 1000 97,5 8000 75,6 

8000 81,5 125 89,6 1250 96,6 10000 71,5 

107,7 dB(A)  160 92,1     

Melun erityispiirteiden mittaus ja havainnot: 

Kapeakaistaisuus 

/ Tonaalisuus 
Impulssimaisuus Merkityksellinen sykintä (amplitudimodu-

laatio) 
Muu, Mikä: 

kyllä ei kyllä ei kyllä ei kyllä ei 
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Taulukko 3. Käytetyt mallinnusparametrit ISO 9613-2 laskelmissa  

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LÄHTÖTIEDOT 

Laskenta korkeus Laskentaruudun koko [m∙m] 

ISO 9613-2: 4,0 m  25x25 m 

Suhteellinen kosteus Lämpötila 

70 % Muu, mikä ja miksi: ISO 9613-2: 15 C°  

Maastomallin lähde ja tarkkuus 

Maastomallin lähde: MML maastotietokanta Vaakaresoluutio:1,0 Pystyresoluutio:0,5 

Maan- ja vedenpinnan absorption ja heijastuksen huomioiminen, käytetyt kertoimet 

ISO 9613-2 0,4 / vesialueilla 0 HUOM 

Ilmakehän stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus 

Neutraali, (0): Neutraali Muu, mikä ja miksi: 

Sääolosuhteiden huomiointi; laskennassa käytetty tuulen suunnat ja nopeus  

Tuulen suunta: 0-360° Tuulen nopeus: 10 metrin korkeudella mitattuna 8 m/s 

Voimalan äänen suuntaavuus ja vaimentuminen 

Vapaa avaruus: kyllä Muu, mikä, miksi: 

 

2.1.2 Matalataajuinen melumallinnus 

Matalataajuinen melu laskettiin Ympäristöministeriön ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin käyttäen 
voimalavalmistajalta saatuja arvioita niiden äänitehotasoista. 

Ohje 2/2014 antaa menetelmän matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosi-
aali- ja terveysministeriön Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpidera-
jat asuinhuoneissa. Rakennusten sisälle kantautuva äänitaso arvioitiin Turun AMK:n (Keränen, Hakala 
ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanssi projektin tulosten mukaisten ääneneristävyysarvoin ja tu-
loksia verrattiin toimenpiderajoihin.  

Anojanssi projektissa mitattiin ilmaääneneristävyys standardin ISO 16283-3:2016 mukaan. Projek-
tissa valittiin 13 pientaloa ja 26 julkisivurakennetta niin, että edustettuina oli kevyitä, raskaita, uusia 
ja vanhoja julkisivurakenteita. Tuloksista johdettiin 84 % persentiili, joka kertoo arvon, joka ylittyi 84 
% mitatuista suomalaisista pientaloista. 

Taulukko 4. Suomalaisen pientalon julkisivun äänitasoeron alalikiarvo Anojanssi projektin tulosten mukaisesti. 

f [Hz] 20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200 

DLσ [dB] 7.6 8.3 9.2 10.3 11.5 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8 

 

Tulokset on esitetty taajuuskohtaisena taulukkona Kaitsarin tuulivoimaloiden läheisyydessä sijaitse-
ville asuin- ja lomarakennuksille.  



FCG Finnish Consulting Group Oy  Yhteismelun mallinnus  
   
24.11.2023   

 

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki 
p. 010 4090, www.fcg.fi 

 
 

 

 
Y-tunnus 2474031-0   

Kotipaikka Helsinki 

 

2.2 Paikkatietoaineistot 

Korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen (MML) maastotietokannan korkeuskäyrät-aineis-
toon. Korkeusaseman intrapoloitimenetelmänä kohteille on käytetty WindPro TIN menetelmää. Ra-
kennusten käyttötarkoitus on arvoitu MML:n maastotietokannan mukaan.  

2.3 Melun ohjearvot 

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on määritelty suunnitteluarvot päivä- ja 
yöajan keskiäänitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisältää tonaalisia, kapeakaistaisia tai 
impulssimaisia komponentteja, tai se on selvästi amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee 
ohjeen mukaan lisätä viisi desibeliä ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisältää jo tyypil-
lisen tuulivoimamelun piirteet, edellä mainitut äänenpiirteiden tulee olla tuulivoimalalle epätyypilli-
sen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa täytyy huomioida viiden desibelin lisä äänenvoimakkuu-
teen. 

Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot. 

Vaikutuskohde  Päivä (7-22) Yö (22-7) 

Pysyvä asutus  45 dB 40 dB 

Loma-asutus  45 dB 40 dB 

Hoitolaitokset  45 dB 40 dB 

Oppilaitokset  45 dB — 

Virkistysalueet  45 dB — 

Leirintäalueet  45 dB 40 dB 

Kansallispuistot  40 dB 40 dB 

 
Sosiaali- ja terveysministeriön asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toimen-
piderajoja. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yh-
den tunnin keskiäänitasoina tersseittäin. Toimenpiderajat koskevat yöaikaa ja päivällä sallitaan 5 dB 
suuremmat arvot. Ympäristöministeriön ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viita-
taan näihin ohjearvoihin matalataajuista melua koskien. 

Taulukko 6. Matalataajuisen sisämelun tunnin keskiäänitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa. 

Terssikaista Hz 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200 

Keskiäänitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32 

Edellisestä laskettu kes-
kiäänitaso A-painotettuna 
LAeq,1h, dB 

24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21 

 
Lisäksi yöaikainen mahdollisesti unihäiriötä aiheuttava melu, joka erottuu selvästi taustamelusta, ei 
saa ylittää 25 dB yhden tunnin keskiäänitasona LAeq,1h mitattuna niissä tiloissa, jotka on tarkoitettu 
nukkumiseen. 
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3 YHTEISMELUN MALLINNUKSEN TULOS 

3.1 Melun laskentatulokset ISO 9613-2 

Mallinnusten laskentatulosten perusteella lähimpien asuinrakennusten ja lomarakennusten pihapii-
rissä melutasot ovat alle 40 dB(A) kaikissa laskentakohteissa A-F (Liite 1). 

Kuva 1. Kaitsarin tuulivoimaloiden laskennalliset melutasot 

Taulukko 7. Laskennalliset yhteismelun tasot Kaitsarin tuulivoimahankkeen ympäristössä. 

Laskentapiste 
ETRS89-

TM35 
Itä 

ETRS89-
TM35 

Pohjoinen 

Z 
(m) 

Laskentakorkeus 
(m) 

Melutaso 
dB(A) 

Asuinrakennus A (Dalabackantie 188) 292968 7038468 38,1 4,0 35,7 

Asuinrakennus B (Dalabackantie 124) 293486 7037997 37,5 4,0 35 

Asuinrakennus C (Uudismaantie 1139) 292982 7041360 33,2 4,0 36 

Asuinrakennus D (Svartbackantie 296) 285337 7036011 27,5 4,0 27,5 

Lomarakennus E (Strandintie) 293895 7036387 45,8 4,0 32,5 

Asuinrakennus F (~Korokangantie 334) 287498 7042142 32,5 4,0 36,3 
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3.2 Matalataajuinen melu 

Matalataajuisen melun laskentatulosten mukaan matalataajuinen melu ei ylitä asumisterveysasetuk-
sessa määritettyä sisätilojen ohjearvoja laskentakohteissa A-F (taulukko 8 ja Liite 2). 

Taulukko 8. Matalataajuisen melun mallinnustulokset kohteissa A-F, verrattuna Sosiaali- ja terveysministeriön 
toimenpiderajaan. 

Rakennus 

Äänitaso sisällä 

L eq,1h – Asumisterveys- 
ohje sisällä 

Hz 

Asuinrakennus A (Dalabackantie 188) -8,8 63 

Asuinrakennus B (Dalabackantie 124) -9,5 63 

Asuinrakennus C (Uudismaantie 1139) -8,6 63 

Asuinrakennus D (Svartbackantie 296) -14,4 63 

Lomarakennus E (Strandintie) -11,3 50 

Asuinrakennus F (~Korokangantie 334) -8,6 63 

 
FCG Finnish Consulting Group Oy 

         

Johanna Harju, ins. AMK      

Laatija         
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Liite 1: Melun leviämismallinnuksen tulokset (ISO 9613-2, YM 2/2014) 

 

 
  



wi n d P R O 3. 5. 5 8 4  b y E M D I nt er n ati o n al A/ S, T el. + 4 5 6 9 1 6 4 8 5 0, w w w. e m d-i nt er n ati o n al. c o m, wi n d pr o @ e m d. d k wi n d P R O1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 5. 2 1 / 1

Pr oj e ct:

K ai t s a r

Li c e n s e d u s er:

F C G Fi n ni s h C o n s ul ti n g G r o u p O y 
O s m o nti e 3 4, P O B o x 9 5 0 
FI- 0 0 6 0 1 H el si n ki
+ 3 5 8 1 0 4 0 9 5 6 6 6
J o h a n n a H arj u / j o h a n n a. h arj u @f c g.fi
C al c ul at e d:

1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 4. 1 4/ 3. 5. 5 8 4

D E C I B E L - M ai n R e s ul t
C al c ul a ti o n: K ait s ar _ 7 x R D 2 0 0 x H H 2 0 0 _ + P ur m o _ 2 0 2 3 1 1
N oi s e c al c ul a ti o n m o d el:
 I S O 9 6 1 3- 2 G e n er al
Wi n d s p e e d (i n 1 0 m h ei g h t ):
 8, 0 m/ s
G r o u n d a t t e n u a ti o n:
 G e n er al, t err ai n s p e cifi c
 Gr o u n d f a ct or f or p or o u s gr o u n d: 0, 4
 Ar e a o bj e ct wit h h ar d gr o u n d: V e si st öt
 Ar e a t y p e wit h h ar d gr o u n d: V e si al u e et
 Gr o u n d f a ct or f or h ar d gr o u n d: 0, 0
M e t e o r ol o gi c al c o effi ci e n t, C 0:
 0, 0 d B
T y p e of d e m a n d i n c al c ul a ti o n:
 1: W T G n oi s e i s c o m p ar e d t o d e m a n d ( D K, D E, S E, N L et c.)
N oi s e v al u e s i n c al c ul a ti o n:
 All n oi s e v al u e s ar e m e a n v al u e s ( L w a) ( N or m al)
P u r e t o n e s:
 P ur e t o n e s p e n alt y i s a d d e d t o t ot al n oi s e i m p a ct at r e c e pt or s
 N oi s e s e n siti v e ar e a
H ei g h t a b o v e g r o u n d l e v el, w h e n n o v al u e i n N S A o bj e c t:
 4, 0 m; D o n't all o w o v erri d e of m o d el h ei g ht wit h h ei g ht fr o m N S A o bj e ct
U n c e r t ai n t y m a r gi n:
 0, 0 d B; U n c ert ai nt y m ar gi n i n m o d el h a s pri orit y
D e vi a ti o n f r o m " offi ci al " n oi s e d e m a n d s. N e g a ti v e i s m o r e
r e s t ri c ti v e, p o si ti v e i s l e s s r e s t ri c ti v e.:
 0, 0 d B( A)

All c o or di n at e s ar e i n
Fi ni s h T M E T R S- T M 3 5 FI N- E T R S 8 9

S c al e 1: 2 0 0 0 0 0
N e w W T G N oi s e s e n siti v e ar e a

W T G s
W T G t y p e N oi s e d a t a

E a st  N ort h Z  R o w d at a/ D e s cri pti o n  V ali d  M a n uf a ct.  T y p e- g e n er at or P o w er,  R ot or  H u b  Cr e at or  N a m e Wi n d  L w A,r ef
r at e d di a m et er h ei g ht s p e e d

[ m] [ k W] [ m] [ m] [ m/ s] [ d B( A)]
1 2 8 9 9 7 3 7 0 4 1 2 5 9 3 0, 0 G e n eri c R D 2 0 0 H H 2 0 0 6 4 0 0 ... Y e s  G e n eri c  R D 2 0 0 H H 2 0 0- 6 4 0 0 6 4 0 0 2 0 0, 0 2 0 0, 0  U S E R  G e n eri c R D 2 0 0 H H 2 0 0 8, 0 1 1 2, 1
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7 2 9 0 3 4 5 7 0 3 8 4 0 6 3 2, 5 G e n eri c R D 2 0 0 H H 2 0 0 6 4 0 0 ... Y e s  G e n eri c  R D 2 0 0 H H 2 0 0- 6 4 0 0 6 4 0 0 2 0 0, 0 2 0 0, 0  U S E R  G e n eri c R D 2 0 0 H H 2 0 0 8, 0 1 1 2, 1
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P 1 1 2 9 6 6 3 3 7 0 4 5 7 9 6 3 5, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 2 2 9 7 0 3 5 7 0 4 4 8 3 2 3 7, 2 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 3 2 9 6 2 1 1 7 0 4 4 8 8 7 3 6, 9 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 4 2 9 7 8 0 6 7 0 4 4 3 9 0 4 0, 6 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 5 2 9 6 6 5 9 7 0 4 3 7 8 5 4 0, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 6 2 9 5 6 8 0 7 0 4 3 7 2 6 3 7, 7 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 7 2 9 7 9 3 5 7 0 4 3 4 8 5 3 6, 3 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 8 2 9 6 0 3 3 7 0 4 2 8 9 2 4 0, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 1 9 2 9 7 0 1 3 7 0 4 2 7 9 9 4 2, 5 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 2 9 6 4 0 2 7 0 4 9 5 1 2 2 8, 3 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 0 2 9 5 2 4 5 7 0 4 2 6 6 3 3 7, 1 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 1 2 9 7 7 5 9 7 0 4 2 5 0 0 4 0, 9 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 2 2 9 8 4 5 9 7 0 4 2 2 2 2 4 2, 5 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 3 2 9 5 6 4 0 7 0 4 1 8 8 8 3 5, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 4 2 9 6 4 2 0 7 0 4 1 6 3 6 3 7, 3 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 5 2 9 7 2 0 7 7 0 4 1 6 3 7 4 5, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 6 2 9 5 5 3 6 7 0 4 0 8 7 7 3 8, 3 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 7 2 9 7 6 4 2 7 0 4 0 8 1 3 4 5, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 8 2 9 6 3 7 7 7 0 4 0 4 1 4 4 5, 4 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 2 9 2 9 9 1 8 5 7 0 4 0 3 9 2 4 8, 4 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 3 2 9 5 6 8 8 7 0 4 9 5 3 3 2 5, 8 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 3 0 2 9 7 0 7 1 7 0 3 9 8 8 3 4 6, 8 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 3 1 2 9 5 5 9 1 7 0 3 9 6 9 5 4 2, 5 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 3 2 2 9 7 8 4 1 7 0 3 9 7 4 0 4 7, 5 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 3 3 2 9 8 8 4 9 7 0 3 9 3 6 1 4 9, 5 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 3 4 2 9 9 5 8 2 7 0 3 9 3 3 4 5 4, 3 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
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P 3 8 2 9 9 6 1 6 7 0 3 8 3 8 9 5 4, 4 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
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r at e d di a m et er h ei g ht s p e e d
[ m] [ k W] [ m] [ m] [ m/ s] [ d B( A)]

P 5 2 9 5 6 6 1 7 0 4 8 3 0 8 3 2, 5 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 6 2 9 6 8 6 0 7 0 4 7 5 7 3 3 5, 0 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 7 2 9 5 6 2 6 7 0 4 7 0 1 1 3 2, 2 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 8 2 9 7 2 8 1 7 0 4 6 5 1 1 3 2, 7 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7
P 9 2 9 7 7 6 8 7 0 4 6 5 0 9 3 6, 2 V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0.... Y e s  V E S T A S  V 1 5 0- 6. 0- 6 0 0 0 6 0 0 0 1 5 0, 0 2 2 5, 0  U S E R L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0 8, 0 1 0 7, 7

C al c ul ati o n R e s ult s

S o u n d l e v el
N oi s e s e n si ti v e a r e a D e m a n d s S o u n d l e v el
N o.  N a m e E a st  N ort h Z I m mi s si o n h ei g ht  N oi s e Fr o m W T G s Di st a n c e t o n oi s e d e m a n d

[ m] [ m] [ d B( A)] [ d B( A)] [ m]
A  A s ui nr a k e n n u s A ( D al a b a c k a nti e 1 8 8) 2 9 2 9 6 8 7 0 3 8 4 6 8 3 8, 1 4, 0 4 0, 0 3 5, 7 1 2 3 5
B  A s ui nr a k e n n u s B ( D al a b a c k a nti e 1 2 4) 2 9 3 4 8 6 7 0 3 7 9 9 7 3 7, 5 4, 0 4 0, 0 3 5, 0 1 3 6 7
C  A s ui nr a k e n n u s C ( U u di s m a a nti e 1 1 3 9) 2 9 2 9 8 2 7 0 4 1 3 6 0 3 3, 2 4, 0 4 0, 0 3 6, 0 1 4 9 8
D  A s ui nr a k e n n u s D ( S v art b a c k a nti e 2 9 6) 2 8 5 3 3 7 7 0 3 6 0 1 1 2 7, 5 4, 0 4 0, 0 2 7, 5 3 5 2 2
E L o m ar a k e n n u s E ( Str a n di nti e) 2 9 3 8 9 5 7 0 3 6 3 8 7 4 5, 8 4, 0 4 0, 0 3 2, 5 1 8 6 7
F L o m ar a k e n n u s F ( ~ K or o k a n g a nti e 3 3 4) 2 8 7 4 9 8 7 0 4 2 1 4 2 3 2, 5 4, 0 4 0, 0 3 6, 3 7 0 3

Di s t a n c e s ( m )
W T G  A  B  C  D E F
1 4 0 9 2 4 7 9 1 3 0 1 0 6 9 9 9 6 2 5 2 2 6 2 7
2 4 5 0 9 5 1 9 5 3 9 5 3 6 0 3 1 6 4 9 6 2 1 0 5
3 3 5 7 7 4 2 6 5 3 2 6 6 6 2 5 3 5 5 9 4 3 0 2 1
4 4 4 7 5 5 1 2 2 4 5 1 0 5 1 3 6 6 2 4 1 2 5 7 1
5 3 7 0 3 4 2 9 8 4 3 8 2 4 9 5 0 5 2 7 5 3 6 3 6
6 2 9 3 5 3 5 8 8 3 3 9 3 5 9 3 4 4 7 8 8 3 8 2 5
7 2 6 2 3 3 1 6 5 3 9 5 8 5 5 4 9 4 0 8 2 4 6 9 6
P 1 1 2 5 3 5 1 2 8 8 1 9 7 5 2 1 8 0 9 8 1 4 3 9 7 1 2 0 2 1
P 1 0 8 4 5 9 8 7 3 0 5 8 6 3 1 4 9 0 1 1 0 1 8 1 9 5 5 8
P 1 1 8 1 9 0 8 4 0 6 5 7 4 3 1 4 9 3 8 9 7 9 5 9 8 3 5
P 1 2 7 5 4 9 7 6 9 8 5 3 3 5 1 4 6 4 5 9 0 0 6 9 9 0 5
P 1 3 7 1 8 8 7 4 0 6 4 7 7 9 1 4 0 3 0 8 8 0 6 9 1 3 1
P 1 4 7 6 4 4 7 7 1 3 5 6 9 4 1 5 0 1 6 8 9 0 4 1 0 5 4 6
P 1 5 6 4 6 9 6 5 9 7 4 4 0 3 1 3 7 2 8 7 8 9 4 9 3 0 3
P 1 6 5 9 1 3 6 1 3 2 3 5 8 7 1 2 8 9 8 7 5 5 0 8 3 3 0
P 1 7 7 0 5 6 7 0 6 2 5 3 8 7 1 4 6 4 2 8 1 6 4 1 0 5 1 8
P 1 8 5 3 8 0 5 5 1 6 3 4 1 3 1 2 7 1 3 6 8 4 5 8 5 6 4
P 1 9 5 9 2 3 5 9 5 5 4 2 7 8 1 3 4 9 9 7 1 2 6 9 5 3 3
P 2 1 1 5 6 1 1 1 8 7 3 8 8 3 7 1 7 4 4 9 1 3 3 5 7 1 1 5 5 4
P 2 0 4 7 7 1 4 9 8 4 2 6 1 1 1 1 9 2 9 6 4 1 7 7 7 6 2
P 2 1 6 2 5 9 6 2 0 5 4 9 0 9 1 4 0 0 8 7 2 2 8 1 0 2 6 3
P 2 2 6 6 4 9 6 5 2 3 5 5 4 2 1 4 5 1 2 7 4 0 5 1 0 9 5 7
P 2 3 4 3 3 8 4 4 4 5 2 7 0 8 1 1 8 5 6 5 7 6 8 8 1 4 2
P 2 4 4 6 8 3 4 6 7 3 3 4 4 8 1 2 4 2 4 5 8 2 3 8 9 3 3
P 2 5 5 2 9 0 5 2 0 3 4 2 3 2 1 3 1 3 0 6 2 0 5 9 7 1 8
P 2 6 3 5 1 9 3 5 3 3 2 5 9 9 1 1 2 9 6 4 7 7 8 8 1 3 4
P 2 7 5 2 2 7 5 0 1 8 4 6 9 0 1 3 2 0 3 5 7 9 7 1 0 2 2 6
P 2 8 3 9 2 3 3 7 6 7 3 5 2 3 1 1 8 8 1 4 7 2 8 9 0 4 2
P 2 9 6 5 0 5 6 1 8 0 6 2 7 6 1 4 5 1 9 6 6 3 2 1 1 8 1 3
P 3 1 1 3 8 9 1 1 7 3 9 8 6 0 5 1 7 0 2 1 1 3 2 6 2 1 1 0 2 7
P 3 0 4 3 3 8 4 0 4 9 4 3 4 6 1 2 3 5 1 4 7 2 1 9 8 3 2
P 3 1 2 8 9 4 2 7 0 4 3 0 9 4 1 0 8 9 1 3 7 1 6 8 4 5 1
P 3 2 5 0 3 4 4 6 8 9 5 1 2 0 1 3 0 4 3 5 1 7 6 1 0 6 1 4
P 3 3 5 9 4 6 5 5 3 2 6 1 9 6 1 3 9 1 5 5 7 7 6 1 1 6 8 2
P 3 4 6 6 6 7 6 2 3 8 6 9 0 1 1 4 6 2 1 6 4 0 2 1 2 4 0 0
P 3 5 3 5 4 3 3 1 5 7 4 1 8 3 1 1 5 3 0 3 6 9 4 9 4 8 5
P 3 6 2 6 8 1 2 2 7 6 3 7 2 5 1 0 6 5 1 2 9 2 9 8 8 1 6
P 3 7 5 8 5 0 5 3 5 5 6 5 0 6 1 3 7 0 3 5 3 5 1 1 1 8 9 4
P 3 8 6 6 4 6 6 1 4 0 7 2 6 6 1 4 4 7 0 6 0 5 8 1 2 6 8 1
P 3 9 4 4 0 3 3 8 8 8 5 3 7 5 1 2 2 3 1 3 9 3 7 1 0 6 0 5
P 4 1 0 6 0 9 1 0 9 0 2 7 9 3 1 1 6 7 1 3 1 2 3 6 6 1 0 9 8 3
P 4 0 3 2 1 1 2 6 6 7 4 5 7 9 1 1 0 0 3 2 8 0 6 9 5 6 8
P 4 1 5 3 9 5 4 8 2 9 6 4 8 1 1 3 0 6 6 4 5 8 7 1 1 6 9 5

T o b e c o nti n u e d o n n e xt p a g e...



wi n d P R O 3. 5. 5 8 4  b y E M D I nt er n ati o n al A/ S, T el. + 4 5 6 9 1 6 4 8 5 0, w w w. e m d-i nt er n ati o n al. c o m, wi n d pr o @ e m d. d k wi n d P R O1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 5. 2 1 / 3

Pr oj e ct:

K ai t s a r

Li c e n s e d u s er:

F C G Fi n ni s h C o n s ul ti n g G r o u p O y 
O s m o nti e 3 4, P O B o x 9 5 0 
FI- 0 0 6 0 1 H el si n ki
+ 3 5 8 1 0 4 0 9 5 6 6 6
J o h a n n a H arj u / j o h a n n a. h arj u @f c g.fi
C al c ul at e d:

1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 4. 1 4/ 3. 5. 5 8 4

D E C I B E L - M ai n R e s ul t
C al c ul a ti o n: K ait s ar _ 7 x R D 2 0 0 x H H 2 0 0 _ + P ur m o _ 2 0 2 3 1 1

... c o nti n u e d fr o m pr e vi o u s p a g e
W T G  A  B  C  D E F
P 4 2 6 1 0 2 5 5 2 5 7 1 7 1 1 3 7 1 5 5 1 9 2 1 2 4 0 9
P 4 3 3 9 9 9 3 3 8 3 5 5 5 4 1 1 5 3 6 3 0 5 4 1 0 4 7 2
P 5 1 0 1 9 7 1 0 5 3 3 7 4 4 3 1 6 0 4 9 1 2 0 4 6 1 0 2 2 6
P 6 9 8 9 8 1 0 1 4 9 7 3 2 1 1 6 3 1 7 1 1 5 6 7 1 0 8 1 9
P 7 8 9 4 3 9 2 6 0 6 2 3 6 1 5 0 5 5 1 0 7 5 9 9 4 7 0
P 8 9 1 2 3 9 3 1 8 6 7 0 7 1 5 8 9 6 1 0 6 7 1 1 0 7 1 0
P 9 9 3 6 0 9 5 2 4 7 0 2 7 1 6 2 6 4 1 0 8 3 3 1 1 1 5 5
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Pr oj e ct:

K ai t s a r

Li c e n s e d u s er:

F C G Fi n ni s h C o n s ul ti n g G r o u p O y 
O s m o nti e 3 4, P O B o x 9 5 0 
FI- 0 0 6 0 1 H el si n ki
+ 3 5 8 1 0 4 0 9 5 6 6 6
J o h a n n a H arj u / j o h a n n a. h arj u @f c g.fi
C al c ul at e d:

1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 4. 1 4/ 3. 5. 5 8 4

D E C I B E L - A s s u m p ti o n s f o r n oi s e c al c ul a ti o n
C al c ul a ti o n: K ait s ar _ 7 x R D 2 0 0 x H H 2 0 0 _ + P ur m o _ 2 0 2 3 1 1
N oi s e c al c ul a ti o n m o d el:
 I S O 9 6 1 3- 2 G e n er al
Wi n d s p e e d (i n 1 0 m h ei g h t ):
 8, 0 m/ s
G r o u n d a t t e n u a ti o n:
 G e n er al, t err ai n s p e cifi c
 Gr o u n d f a ct or f or p or o u s gr o u n d: 0, 4
 Ar e a o bj e ct wit h h ar d gr o u n d: V e si st öt
 Ar e a t y p e wit h h ar d gr o u n d: V e si al u e et
 Gr o u n d f a ct or f or h ar d gr o u n d: 0, 0
M e t e o r ol o gi c al c o effi ci e n t, C 0:
 0, 0 d B
T y p e of d e m a n d i n c al c ul a ti o n:
 1: W T G n oi s e i s c o m p ar e d t o d e m a n d ( D K, D E, S E, N L et c.)
N oi s e v al u e s i n c al c ul a ti o n:
 All n oi s e v al u e s ar e m e a n v al u e s ( L w a) ( N or m al)
P u r e t o n e s:
 P ur e t o n e s p e n alt y i s a d d e d t o t ot al n oi s e i m p a ct at r e c e pt or s
 N oi s e s e n siti v e ar e a
H ei g h t a b o v e g r o u n d l e v el, w h e n n o v al u e i n N S A o bj e c t:
 4, 0 m; D o n't all o w o v erri d e of m o d el h ei g ht wit h h ei g ht fr o m N S A o bj e ct
U n c e r t ai n t y m a r gi n:
 0, 0 d B; U n c ert ai nt y m ar gi n i n m o d el h a s pri orit y
D e vi a ti o n f r o m " offi ci al " n oi s e d e m a n d s. N e g a ti v e i s m o r e r e s t ri c ti v e, p o si ti v e i s l e s s r e s t ri c ti v e.:
 0, 0 d B( A)
O c t a v e d a t a r e q ui r e d
Fr e q u e n c y d e p e n d e nt air a b s or pti o n

6 3 1 2 5 2 5 0 5 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 8 0 0 0
[ d B/ k m] [ d B/ k m] [ d B/ k m] [ d B/ k m] [ d B/ k m] [ d B/ k m] [ d B/ k m] [ d B/ k m]

0, 1 0 0, 3 8 1, 1 2 2, 3 6 4, 0 8 8, 7 8 2 6, 6 0 9 5, 0 0

All c o or di n at e s ar e i n
Fi ni s h T M E T R S- T M 3 5 FI N- E T R S 8 9

W T G: G e n eri c R D 2 0 0 H H 2 0 0 6 4 0 0 2 0 0. 0 ! O!
N oi s e: G e n eri c R D 2 0 0 H H 2 0 0

S o ur c e S o ur c e/ D at e Cr e at or E dit e d
F C G 3 0. 6. 2 0 2 2  U S E R 1 9. 1 0. 2 0 2 3 8. 0 7
 D o c u m e nt n o 0 1 2 8- 4 3 3 6 _ 0 0

O c t a v e d a t a
St at u s  H u b h ei g ht Wi n d s p e e d L w A,r ef P ur e t o n e s 6 3 1 2 5 2 5 0 5 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 8 0 0 0

[ m] [ m/ s] [ d B( A)] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B]
Fr o m Wi n d c at 2 0 0, 0 8, 0 1 1 2, 1  N o 9 3, 5 1 0 2, 2 1 0 6, 1 1 0 6, 8 1 0 5, 7 1 0 1, 3 9 3, 6 8 2, 8

W T G: V E S T A S V 1 5 0- 6. 0 6 0 0 0 1 5 0. 0 ! O!
N oi s e: L e v el 0 - M e a s ur e d - M o d e P O 6 0 0 0 - 1 0- 2 0 2 0

S o ur c e S o ur c e/ D at e Cr e at or E dit e d
M a n uf a ct ur er 1 3. 1 0. 2 0 2 0  U S E R 1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 4. 0 4
Bl a d e s wit h s err at e d tr aili n g e d g e.
D o c u m e nt nr. 0 0 9 8- 0 7 4 9 V 0 1.

O c t a v e d a t a
St at u s  H u b h ei g ht Wi n d s p e e d L w A,r ef P ur e t o n e s 6 3 1 2 5 2 5 0 5 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 4 0 0 0 8 0 0 0

[ m] [ m/ s] [ d B( A)] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B] [ d B]
Fr o m Wi n d c at 2 2 5, 0 8, 0 1 0 7, 7  N o 8 6, 1 9 4, 8 1 0 0, 4 1 0 2, 8 1 0 2, 2 9 8, 4 9 1, 6 8 1, 5

N oi s e s e n si ti v e a r e a: A A s ui n r a k e n n u s A ( D al a b a c k a n ti e 1 8 8 )
P r e d efi n e d c al c ul a ti o n s t a n d a r d: 
I m mi s si o n h ei g h t ( a. g.l. ): U s e st a n d ar d v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el
U n c e r t ai n t y m a r gi n: U s e d ef a ult v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el

N oi s e d e m a n d: 4 0, 0 d B( A)
N o di s t a n c e d e m a n d
P u r e t o n e p e n al t y: 0 d B
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Pr oj e ct:

K ai t s a r

Li c e n s e d u s er:

F C G Fi n ni s h C o n s ul ti n g G r o u p O y 
O s m o nti e 3 4, P O B o x 9 5 0 
FI- 0 0 6 0 1 H el si n ki
+ 3 5 8 1 0 4 0 9 5 6 6 6
J o h a n n a H arj u / j o h a n n a. h arj u @f c g.fi
C al c ul at e d:

1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 4. 1 4/ 3. 5. 5 8 4

D E C I B E L - A s s u m p ti o n s f o r n oi s e c al c ul a ti o n
C al c ul a ti o n: K ait s ar _ 7 x R D 2 0 0 x H H 2 0 0 _ + P ur m o _ 2 0 2 3 1 1
N oi s e s e n si ti v e a r e a: B A s ui n r a k e n n u s B ( D al a b a c k a n ti e 1 2 4 )
P r e d efi n e d c al c ul a ti o n s t a n d a r d: 
I m mi s si o n h ei g h t ( a. g.l. ): U s e st a n d ar d v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el
U n c e r t ai n t y m a r gi n: U s e d ef a ult v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el

N oi s e d e m a n d: 4 0, 0 d B( A)
N o di s t a n c e d e m a n d
P u r e t o n e p e n al t y: 0 d B

N oi s e s e n si ti v e a r e a: C A s ui n r a k e n n u s C ( U u di s m a a n ti e 1 1 3 9 )
P r e d efi n e d c al c ul a ti o n s t a n d a r d: 
I m mi s si o n h ei g h t ( a. g.l. ): U s e st a n d ar d v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el
U n c e r t ai n t y m a r gi n: U s e d ef a ult v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el

N oi s e d e m a n d: 4 0, 0 d B( A)
N o di s t a n c e d e m a n d
P u r e t o n e p e n al t y: 0 d B

N oi s e s e n si ti v e a r e a: D A s ui n r a k e n n u s D ( S v a r t b a c k a n ti e 2 9 6 )
P r e d efi n e d c al c ul a ti o n s t a n d a r d: 
I m mi s si o n h ei g h t ( a. g.l. ): U s e st a n d ar d v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el
U n c e r t ai n t y m a r gi n: U s e d ef a ult v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el

N oi s e d e m a n d: 4 0, 0 d B( A)
N o di s t a n c e d e m a n d
P u r e t o n e p e n al t y: 0 d B

N oi s e s e n si ti v e a r e a: E L o m a r a k e n n u s E ( S t r a n di n ti e )
P r e d efi n e d c al c ul a ti o n s t a n d a r d: 
I m mi s si o n h ei g h t ( a. g.l. ): U s e st a n d ar d v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el
U n c e r t ai n t y m a r gi n: U s e d ef a ult v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el

N oi s e d e m a n d: 4 0, 0 d B( A)
N o di s t a n c e d e m a n d
P u r e t o n e p e n al t y: 0 d B

N oi s e s e n si ti v e a r e a: F L o m a r a k e n n u s F ( ~ K o r o k a n g a n ti e 3 3 4 )
P r e d efi n e d c al c ul a ti o n s t a n d a r d: 
I m mi s si o n h ei g h t ( a. g.l. ): U s e st a n d ar d v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el
U n c e r t ai n t y m a r gi n: U s e d ef a ult v al u e fr o m c al c ul ati o n m o d el

N oi s e d e m a n d: 4 0, 0 d B( A)
N o di s t a n c e d e m a n d
P u r e t o n e p e n al t y: 0 d B
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Pr oj e ct:

K ai t s a r

Li c e n s e d u s er:

F C G Fi n ni s h C o n s ul ti n g G r o u p O y 
O s m o nti e 3 4, P O B o x 9 5 0 
FI- 0 0 6 0 1 H el si n ki
+ 3 5 8 1 0 4 0 9 5 6 6 6
J o h a n n a H arj u / j o h a n n a. h arj u @f c g.fi
C al c ul at e d:

1 5. 1 1. 2 0 2 3 1 4. 1 4/ 3. 5. 5 8 4

D E C I B E L - M a p 8, 0 m / s
C al c ul a ti o n: K ait s ar _ 7 x R D 2 0 0 x H H 2 0 0 _ + P ur m o _ 2 0 2 3 1 1

0 2, 5 5 7, 5 1 0 k m
M a p: E M D O p e n Str e et M a p , Pri nt s c al e 1: 1 2 5 0 0 0, M a p c e nt er Fi ni s h T M E T R S- T M 3 5 FI N- E T R S 8 9  E a st: 2 9 3 9 7 7  N ort h: 7 0 4 3 9 7 9

N e w W T G N oi s e s e n siti v e ar e a
N oi s e c al c ul ati o n m o d el: I S O 9 6 1 3- 2 G e n er al. Wi n d s p e e d: 8, 0 m/ s

H ei g ht a b o v e s e a l e v el fr o m a cti v e li n e o bj e ct

N oi s e [ d B( A)]

3 5 d B( A)

4 0 d B( A)

4 5 d B( A)
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oktaavitaso calculated,

0128-4336_00,
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3747_01 Third octave

noise emission ,
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus A 

(Dalabackantie 188), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus  
kpl
Generic RD 200  6,4 MW, 200 m, 7
Vestas V150  6 MW, 225 m, 43
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus B 

(Dalabackantie 124), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus  
kpl
Generic RD 200  6,4 MW, 200 m, 7
Vestas V150  6 MW, 225 m, 43
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus C 

(Uudismaantie 1139), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus  
kpl
Generic RD 200  6,4 MW, 200 m, 7
Vestas V150  6 MW, 225 m, 43
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus D 

(Svartbackantie 296), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus  
kpl
Generic RD 200  6,4 MW, 200 m, 7
Vestas V150  6 MW, 225 m, 43
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Lomarakennus E 

(Strandintie), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% persentiili 
mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus  
kpl
Generic RD 200  6,4 MW, 200 m, 7
Vestas V150  6 MW, 225 m, 43
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 
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Terssin keskitaajuus, Hz

Matalien taajuuksien äänitasot ulkona ja sisällä, Asuinrakennus F 

(Korokangantie 334), ääneneristävyys Keränen,Hakala,Hongisto 2019, 84% 
persentiili mukaan

Äänitaso ulkona dB

Äänitaso sisällä dB

Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista 
WindPro-raportista:
Voimalat napakorkeus  
kpl
Generic RD 200  6,4 MW, 200 m, 7
Vestas V150  6 MW, 225 m, 43
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014 
"Tuulivoimaloiden melun 
mallintaminen":
Äänen geometrinen vaimeneminen 
pistelähteestä, maakerroin DSO1284 

mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996  +15°C 70% RH.

kustakin voimalasta. Vaihtoehtoisesti paina 

4. Siirry välilehdelle Maakertoimet ja kirjaa 


