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INLEDNING

Det kommer ett bli ett nytt detaljplaneomrade pa omradet Frillmossen i Nykarleby stad. P3 pla-
neringsomradet har det tidigare funnits palsfarmer och i den nya detaljplanen ska det finnas in-
dustri- och lageromraden samt omrade fér narrekreation pd omradet. Planens anvéndningsmal
for omradena &r uppgjorda for att skapa ett funktionellt samhalle och méjlighet till hallbara fard-
satt, effektiva trafiksystem, halsosam och sdker livsmiljo, livskraftig natur- och kulturmiljé samt
naturresurser och férnybar energiférsérjning.

I dagvattenplanen beaktas uppkomsten av dagvatten fran hela planomradet samt dagvatten som
leds dit fr&n andra omraden. Planeringsomradets storlek &r 34,6 hektar.

I arbetet har koordinatsystemet ETRS-GK23 och héjdsystemet N2000 anvants.

BESKRIVNING AV PLANERINGSOMRADET

Planeringsomradet (figur 1) ligger pa ett centralt omrade i Nykarleby cirka en kilometer fran sta-
dens centrum. Omradet grénsar till Kovjokivédgen i sdder och Frillmossavégen I6per genom omra-
det. Fér narvarande har det funnits palsfarmer pad omradet, omradet med skugghus bestar av 6p-
pen mark, annanstans finns skog. Genom omradet |&per servicevidgar. Omradets héjdniva ar
+15,0...22,5 m och sluttar norrut (figur 2). P& omradet eller i dess nérhet finns inga naturskydds-
omraden eller Natura 2000-objekt. P& omradet finns inte heller ndgra grundvattenomraden. Mar-
ken pd omradet bestar av sandmoran samt grov mo (figur 3). Omradena med sandmorén ar
lampliga for infiltrering av dagvatten.
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Figur 1. Planeringsomradets nuvarande markanvandning (Scalgo 2023)



Figur 2. Topografikarta over planeringsomradet (Scalgo 2023)
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Figur 3. Jordarter pa planeringsomradet (Geologiska forskningscentralen GTK 2023)




3.

AVRINNINGSOMRADEN OCH STROMNINGSLEDER

Frillmossens nya detaljplaneomrade ligger norr om Kovjokivégen pa tva olika avrinningsomraden.
Terrangformationerna p& de bada avrinningsomradena sluttar mot vést och vattnet rinner slutligen
ut i Lappo &/Nykarleby alv. Huvudflédesrutterna fran avrinningsomrade VA1 anges i figur 4 och
frdn avrinningsomrade VA2 i figur 5. Planeringsomradets ldge pa avrinningsomradena framgar av
figur 6. VA1 har en areal pa cirka 1,44 km?2 och VA2 1,72 km?2.
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Figur 4. Huvudflédesrutter (blda linjer) fran avrinningsomrdade VA1 (gront omrade) och utlopp i Nykar-
leby dlv (Scalgo 2023)
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Figur 5. Huvudflédesrutter (blda linjer) fran avrinningsomrdde VA2 (gront omrade) och utlopp i Nykar-
leby alv (Scalgo 2023)
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Figur 6. Avrinningsomrdden som har beaktats i utredningen av avrinningsomraden.



Uppkomsten av éversvamning har undersokts i fraga om platser dar vattennivdn kommer att
dverstiga 10 cm vid 50 mm regn (Scalgo 2023). Det &r skél att beakta 6versvamningsomradena
vid placering av byggnation. D& éversvdmningsomradena fylls &r det tillradligt att ha lika mycket
lagervolym fér dagvatten, eller ocksa ska vattnet hanteras pa annat satt eller effektivt ledas bort.

Figur 7. Oversvamningsomraden (blda) dir vattennivdn 6verstiger 10 cm vid 50 mm regn (Scalgo 2023).



Planeringsomradet ligger pd tva huvudavrinningsomraden. Huvudavrinningsomrddena VA1 och
VA2 &r for granskningen indelade i delavrinningsomradena VA1.1-VA1.5 och VA2.1-VA2.2 (figur
8). Frdn bada huvudavrinningsomradena rinner dessutom vatten som kommer frén avrinnings-
omraden utanfér planeringsomradet. Fér ndrvarande finns inget dagvattennat pa planeringsom-
radet utan vattnet rinner ut i terréngen och dérifrdn vidare som ytavrinning &nda till Nykarleby
alv. P8 bada huvudavrinningsomradena finns ett dagvattennat, men det paverkar inte dagvattnet
fran planeringsomradet.
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Figur 8. Delavrinningsomraden (svart avgriansning) samt dagvattnets stromningsriktning inom dem. Pla-
neringsomradets avgransning anges med rott.




VATTENBALANSER I NULAGET

I berdkningarna av dagvattenméngder fran planeringsomradet har dterkomsten av tva olika di-
mensionerande nederbérder anvants. Nuldget har berdknats fér ett regn som intréffar en gdng per
ar och det har skapats en formel fér ett regn som intréaffar en gang pa fem ar med beaktande av
den 6kning pa + 20 % som klimatférandringen orsakar. Fér bedémning av den anvénda dimens-
ionerande nederbérdens varaktighet anvandes avrinningsomradets ldngsta avrinningsrutt samt en
ganska liten flodeshastighet pa grund av att vattnet till stor del leds via 6ppna diken. Regnméngden
och regnets intensitet valdes utgdende fran den dimensionerande nederbérden med hjalp av Kom-
munférbundets dagvattenguide (2012). Intensiteterna fér olika aterkomster presenteras i tabell 1
och 2.

Avrinningskoefficienterna ar baserade pa typiska avrinningskoefficienter fér markanvéandningsfor-
merna, for nar det galler planen ar mangden yta som ar ogenomslapplig fér vatten annu inte kand.
Markanvandningsformerna och avrinningskoefficienterna p& avrinningsomradena i nulaget har be-
stamts enligt Corines material om marktacke 2018. Det kommande planomradets avrinningskoef-
ficienter har bestamts utgdende fran markanvéndningsformerna i planutkastet. Utgdende fran av-
rinningskoefficienten ¢, omrddets areal A och den dimensionerande nederbérdens intensitet i be-
raknades det uppkomna dagvattenflddet Q i nuvarande situation och i en situation efter planand-
ringen pa féljande satt:

Q=0 *AX*i

Avrinningsomradenas (bilaga 1) vattenféringar i nuldget och i en situation efter planandringen
(bilaga 2) framgar av tabell 3. Skyldigheten att kvarhalla vatten pa planomradet anses utgéra
skillnaden mellan nulaget och efter att omradet har anlagts. I kalkylerna anges ocksa vattenfo-
ringar frdn utanfoér liggande avrinningsomraden och hur stora de sammanlagt blir vid olika dimens-
ionerande nederbérder, &ven om markanvandningen pa omradena inte &ndras.

Tabell 1. Dimensionerande nederbord som anvéants pa planeringsomradet i nulaget

Aterkomst 1/1a
VAL.1 30 25
VA1.2 5 0>
VA1.3 5 10>
VAL.4 5 0>
VAL.5 5 10>
VA2.1 30 25
VA2.2 10 85
UVAL.1 30 25
UVA2.1 5 10>
UVA2.2 5 10>
UVA2.3 5 102




Tabell 2. Dimensionerande nederbérd som anvints pa planeringsomradet efter att det har anlagts

Aterkomst 1/5a (+20%)
VAL.1 30 96
VAL.2 5 20
VAL.3 5 520
VAL.4 5 20
VAL.5 5 20
VA2.1 30 %6
VA2.2 10 185
UVA1.1 30 %6
UVA2.1 220
UVA2.2 220
UVA2.3 5 220

Tabell 3. Delavrinningsomradenas dagvattenfléden och -mangder i nuldget och efter plandndringen

Vattenfo- Minad i
o " . | ringiden angc 1 - L __ L
Vattenfo- Mangd i kom- den kom- | Fordndring i | Forandring i
Omrdde |ringi nuld-| nuldget . mande si- vattenfo- mangden
mande si- . .
get [1/s] [m3] t . tuationen ringen [I/s] [m3]
uationen [m3]
[1/s]
VALl.1 43 77 706 1272 664 1195
VA1.2 4 1 129 39 125 37
VALl.3 25 7 286 86 261 78
VAl.4 5 1 63 19 58 18
VA1.5 7 2 52 16 45 14
VA2.1 105 189 1012 1822 907 1633
VA2.2 24 15 410 246 386 232
UVAL.1 75 161 186 371 111 210
UVA2.1 12 4 25 8 14 4
UVA2.2 10 3 22 7 12 4
UVA2.3 5 2 12 4 6 2
TOTALT 308 459 2892 3884 2584 3426




DAGVATTNETS KVALITET

Naringshalterna i dikesvattnet har undersékts pa Frillmossaomradet fran varen 2012 till varen
2023 totalt 14 génger pa varen och/eller hdsten. Det fanns tva provtagningspunkter av vilka den
ena beskriver vattenkvaliteten i vattnet som kommer till Frillmossaomradet (Frillmossen in) och
den andra i det utgdende vattnet (Frillmossen ut). Provtagningspunkterna framgar av figur 9.
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Figur 9. Terrdngkarta 6ver omradet samt provtagningspunkter

Resultaten av naringshalterna framgar av tabell 4. Naringshalterna stiger mangfalt pa Frillmossa-
omradet. Omradet har dikats och till provtagningspunkten Frillmossen ut kommer avrinningsvat-
ten frdn det avrinningsomrade som framgar av figur 10. P& omradet finns skog samt palsfarmer.
De héga naringshalterna kommer fran palsfarmerna och med stérsta sannolikhet fran djurens av-
foring. Naringshalterna vid provtagningspunkten Frillmossen ut ar mycket héga och vattnet borde
behandlas i frdga om kvaliteten innan det avleds till recipienten. Halterna & mangfalt hdgre &n
t.ex. i finlandska tatt bebyggda centrumomraden samt Stockholms Vattens gransvarden, som av-
speglar hdga naringshalter i dagvatten. D& dessa gransvérden dverskrids borde dagvattnet renas
for att forhindra inverkan pd vattendragen. I Finland finns inga nationella gréansvérden. Vid
granskning av behovet av dagvattenhantering anvands darfér ofta Stockholms Vattens gransvar-
den. Utéver naringshalterna rekommenderas ocksa undersokning av fekala bakterier i fortsatt-
ningen, eftersom naringsamnena uppskattas harréra huvudsakligen frén djurens avforing.
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Tabell 4. Halter av total fosfor och totalt kvéve vid de tvd provtagningspunkterna vid Frillmossen 2012-
2023. Stockholms Vattens grdansvarden ar fran kidllan Stockholm Vatten, 2001. Klassificering av dagvat-
ten.

Frillmossen in Frillmossen ut
P ug/Il N ug/I P ug/l N ug/I
medeltal 78 2777 5636 30786
minimum 28 1200 3800 12000
maximum 130 5500 11000 82000
Stockholms Vat-
tens grénsvérde 200 5000 200 5000

Figur 10. Provtagningspunktens avrinningsomrade

Dagvattenkvaliteten granskades dartill med programmet StormTac, som ar ett svenskt program
och anvénds i Sverige i nastan alla motsvarande dagvattenplaner. Programmet &r till nytta ocksa
i Finland vid bedémning av dagvattnets kvalitet, speciellt p& sddana omraden dar dagvattenkvali-
teten inte har matts eller om man vill kontrollera forandringar i dagvattenkvaliteten till féljd av
andringar i markanvandningen. Resultaten av StormTac-programmet presenteras i tabell 5.

D& palsfarmerna forsvinner fran planomrddet kommer dagvattnets kvalitet att forbattras avse-
vart, eftersom dagvattnet fran palsfarmningen har varit av mycket dalig kvalitet (jfr de uppmatta
halterna i tabell 4). A andra sidan kommer omradet inte att forbli i naturtillstdnd, och jamfort
med ett omrade i naturtillstdnd kommer vattenkvaliteten ocksa framéver att vara samre. Typiska
skadliga amnen i dagvatten fran stadsomraden &r metaller, fast substans, naringsamnen, PAH-
féreningar, olja, mikroplaster samt klorid under perioden da halkbekdmpning pagar.
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Tabell 5. Halter av skadliga &mnen i dagvattnet p& planomrddet enligt StormTac-programmet. Grad text

betyder att de svenska gransvardena overskrids. StormTac-programmet har inga gransvarden for PAH-

foreningar och klorid.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil | PAH16 Cl
Mg/l | wg/l | wg/t| wg/l | wg/l | pg/l| pg/l| wg/l |mg/l| wpg/l | pg/l | mg/l
Nulage 192,5|1550,0) 11,8 | 20,3 |100,0/ O,6 | 5,8 | 6,8 |61,3]|612,5]| 0,5 25,0
Kommande si-
tuation 200 1525 | 12,5 21,8 1075/ 0,6 | 75| 7,4 |66,5| 880 0,58 | 27,3
Tabell 6. Dagvattnets arsbelastning av skadliga @mnen (kg/ar) pa planomradet enligt StormTac-programmet
samt férdandring (%) av belastningen fran nulédget till den kommande situationen.
kg/ar
P N Pb | Cu|zn| Cd Cr Ni SS Oil | PAH16 Cl
Nulage TOT. |11,6(| 97 (0,73 |1,3|6,1(0,04|0,38|0,43 | 3950 |51,4( 0,031 | 1540
Kongumaati”odne *"| ToT. [14,5|111|0,91|1,6|7,7|0,05 | 0,52 | 0,54 | 4860 | 65,4 | 0,042 | 1980
Foérandring %
(%) nulage /
kommande si- | TOT. 20 13 20 | 21| 21 16 26 22 19 21 26 22
tuation
DAGVATTENHANTERING
Principer

Férdrojning av dagvatten kan ordnas tomtvis eller kvartersvis eller med ett centraliserat system
exempelvis ndra avrinningsomradets utloppsplats och/eller i slutet av huvudflodesrutten. For det
har &ndamalet &r det skal att géra en utrymmesreservering i planen for férdréjning av dagvatten.
Utrymmesbehovet beror i hdg grad pa fordréjningskonstruktionens modell och djup. I stéllet for
underjordiska konstruktioner sdsom férdréjningscisterner rekommenderas att vattnet fordrojs i
ytkonstruktioner sdsom i sénkor eller fordréjningsbassanger. Det &r i allménhet l&ttare att ordna
service av sadana och med dem kan man ocksa lattare pdverka biodiversiteten och vattenkvali-
teten samt eventuellt 6ka omradets rekreationsvarde. T.ex. i bassanger kan man lagga till vaxt-
lighet som 6kar sedimenteringen av fast substans och renar vattnet. I stallet for réravliopp kan
man anvanda 6ppna diken, eftersom de bromsar upp vattenflédet och renar vattnet battre an
réravlopp, om de dppna dikena ar bra planerade och erosionsskyddade. Naturenliga 6ppna diken
rekommenderas i stallet for rensade och utratade diken med branta slénter.

Marken p& omradet bestar till stor del av sandmoran som &r lamplig for infiltrering av vatten.
T.ex. vattnet frén taken &r i allmanhet ganska rent och sikert att infiltrera i marken. Genom att
infiltrera dagvatten kan man minska den areal som behdvs for att fordréja vattnet.

Dagvattensdnka

En dagvattensdnka &r ett omrdde eller dike som &r lagre &n den omgivande terrdngen och som &r
grasbevuxet och om méjligt ocksd har annan véxtlighet. Dagvattnet kan ledas till konstruktionerna
t.ex. via en rannstensbrunn i kantstenldggningen, direkt fran asfalten eller i 6ppna diken. Kon-
struktionen kan i normala situationer vara torr eller ha en konstant vattenyta.




12

Figur 11. Exempel pa en dagvattensdnka

Grona tak

Med grona tak kan man minska uppkomsten av dagvatten genom att 6ka lagringen och avdunst-
ningen av vatten. Dessutom skyddar grona tak bland annat effektivt underliggande takkonstrukt-
ioner fran UV-stralning och jamnar ut byggnadens temperaturvariationer samt fungerar som ljudi-
solering.

Figur 12. Exempel pa gront tak (Envire Oy)

Oppna diken

Ett 6ppet dike kan vara byggt eller ett befintligt dike som har gjorts till en flédesled ovan jord dar
vattnet strdmmar i terréngen med hjalp av tyngdkraften. Oppna diken anvénds for att avleda
dagvatten, men genom att &ndra dikets djup, form eller langdlutning kan man ocksa bidra till in-
filtrering eller lagring av vatten.



Figur 14. Exempel pa ett 6ppet dike (Ramboll)
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Avledning och fordrdéjning av dagvatten

D& planomradet byggs &r det skél att bevara omradets huvudflédesrutter (se figur 4 och 5) sa att
eventuella problem med déversvamningar kan férhindras, om huvudflédesrutterna tapps till. Spe-
ciellt fran omradet utanfér avrinningsomradet VA1 kommer det vatten till planomradet, varvid
man maste se till att vattnet kan ledas genom omradet ocksa i fortsattningen. De mycket héga
naringshalterna i dagvattnet som kommer fran omraden utanfér och vattnets eventuellt daliga
kvalitet ocksd pa annat satt maste dock beaktas i vattenhanteringen.

D& omradet bebyggs kommer den ogenomslappliga ytan att éka, varvid dagvattenflédena

och -mangderna stiger (se tabell 3). Det rekommenderas att dagvattnet férdrojs atminstone sa
mycket som vattenméngden &kar till foljd av byggandet. Fran utloppspunkterna fér huvudfls-
desrutten fér dagvattnet fran planomradets avrinningsomrade VA1 leds vattnet till en 6ppen fara
som &r ca 800 m Iang och rinner ut i Nykarleby alv. Frdn utloppspunkterna for huvudflédesrutten
for dagvattnet fran planomradets avrinningsomrade VA2 leds vattnet ocksa till en 6ppen fara som
&r ca 1300 m lang innan den rinner ut i Nykarleby &lv. Det finns inga uppgifter om de har motta-
gande farornas kapaciteter och trummornas storlek, men det rekommenderas att flédet i den
mottagande faran inte ska dkas, bl.a. eftersom det skulle 6ka erosionsrisken i faran.

I bilaga 2 finns prelimindra uppskattningar av den totala arealen i sénkor som ska anvandas for
dagvattenhanteringen samt laget for nya éppna diken och trummor som behdvs. Konstruktioner-
nas storlek och placering bér kontrolleras i samband med den fortsatta planeringen. For att upp-
fylla skyldigheten att férdréja vattnet ska tomtomrddena kvarhdlla den mangd dagvatten som
anges i planbestammelsen.

I dagvattensankornas utrymmesreserveringar har konstruktionen dimensionerats med 0,5 m
djup och 1:3 slanter. Om sankans form och djup andras bér konstruktionens utrymmesreserve-
ring kontrolleras pa nytt for att korrekt fordrojningsmangd ska uppnds. Nar det géller vattnet
som kommer fran palsfarmsomradet till planeringsomradet borde vattenkvaliteten kontrolleras
innan det leds till planomradet.

Dagvattenhantering under byggtiden

Den storsta kvalitativa belastningen av dagvatten uppkommer under byggtiden, d@ marken &r
bar och utsatt fér erosion samt urlakning av fast substans och humus. Sarskild vikt ska fastas vid
dagvattenhanteringen under byggtiden. Dagvattenkonstruktionerna bér byggas sa tidigt som
mojligt, dock med beaktande av risken for att de tapps till p& grund av fast substans i dagvattnet
under byggtiden. Lésningar som planerats fér den slutliga situationen kan utnyttjas, om kon-
struktionen bedéms vara anvandbar. De planerade konstruktionerna ska rengéras d& byggandet
har avslutats. Dagvattnet fran byggarbetsplatsen ska ledas till uppsamlingsdiken och dikesnét-
verk exempelvis via tillfalliga sedimenteringsbassanger och/eller via infiltrationsdammar. Mera
information om dagvattenhantering pa en byggarbetsplats finns pa RT-kort 89-11230.

PLANBESTAMMELSER

Det foreslds att omradets dagvattenhantering ska anldggas enligt féljande bestdmmelser:

- Takvatten som uppkommer pa tomtomradena ska infiltreras. Infiltrationskonstruktionens
lagringsvolym ska vara 1 m3/100 m? takyta. Vid anvandning av gréna tak ska lagringsvo-
lymen vara 0,5 m3/100 m?2.

- Dagvatten som uppkommer pd tomternas gards- och parkeringsomraden ska férdréjas 1
m?3 vatten/100 m? ogenomslapplig yta.

- I samband med anstkan om bygglov ska en plan fér dagvattenhantering under byggtiden
och darefter presenteras.
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SAMMANFATTNING

Det kommer ett bli ett nytt detaljplaneomrdde pa omradet Frillmossen i Nykarleby stad. P& pla-
neringsomradet har det tidigare funnits palsfarmer och i den nya detaljplanen ska det finnas in-
dustri- och lageromraden samt omrade fér nérrekreation pa omradet. Planens anvandningsmal
for omradena &r uppgjorda for att skapa ett funktionellt samhalle och méjlighet till hallbara fard-
satt, effektiva trafiksystem, halsosam och sdker livsmiljo, livskraftig natur- och kulturmiljé samt
naturresurser och férnybar energiférsérjning.

D& planomradet byggs &r det skél att bevara omradets huvudflédesrutter sa att eventuella pro-
blem med éversvamningar kan férhindras, om huvudflédesrutterna tapps till. I dagvattensankor-
nas utrymmesreserveringar har konstruktionen dimensionerats med 0,5 m djup. Om sdnkans
form och djup &ndras bér konstruktionens utrymmesreservering kontrolleras pa nytt for att kor-
rekt férdréjningsméngd ska uppnas. Det foreslas att planbestimmelser fér dagvattenhantering
uppgérs for omradet.
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